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全国青少年劳动技能与智能设计大赛 

赛题与评价标准  

 

3 挑战 C：良工巧匠（数控智能制造） 

 

一、大赛主题 

自主、协同、探究、实践、创新。 

二、五育并举  

（一）德：家国情怀、志存高远、诚实守信、遵纪守法、责任担当、公民义

务等。 

（二）智：科学精神、工程思维、科技知识、科研方法、国际视野、图样表

达、物化能力等。 

（三）体：身心健康、体育品德、运动技能等。 

（四）美：文化理解、审美感知、艺术知识、艺术技能、艺术表现、创新设

计等。 

（五）劳：劳动观念、劳动能力、劳动习惯和品质、劳动精神等。 

三、赛题立意：良工巧匠 

（一）解释：意思是指技艺高超的工匠。 

（二）出处：《吕氏春秋·慎大览·不广》 

“齐之东鄙人有常致苦者……不知致苦，卒为齐国良工，泽及子孙。” 

四、赛题概述 

团队协同完成智能制造装备或单元的虚拟装配、系统装调、实物加工及数字

孪生调试等工作。根据普高和职高阶段学生身心发展特点及劳动教育教学要求，

开展基于智能制造数字孪生平台软件和国产自主可控智能制造装备的职业体验、

劳动技能及智能设计比赛，普高组为数控机床数字孪生及实物加工、职高组为智

能制造单元的孪生调试和自动化加工等。 

五、参赛范围 

（一）参赛组别：普高组、中职组（中专、职高）。 

（二）参赛形式及人数：以团队为单位参赛，每队 3名参赛选手，1名指导
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教师。 

（三）每名参赛选手限参加 1个赛项、1支队伍。 

（四）组别确定：以地方教育行政主管部门（教委、教育厅、教育局）认定

的选手所属学校为准。 

六、大赛流程  

（一）报名：参赛选手统一在大赛官网（aild.org.cn）在线免费报名，真实、

准确、完整填写相关参赛信息并按要求同步提交人文影片视频，参加初赛选拔。 

（二）选拔赛：依据全国组委会规定的方式，组织参赛选手在规定的时间内

进行比赛，产生晋级全国决赛的选手。 

（三）全国决赛：入围选手现场完成规定的挑战任务。 

七、大赛内容 

（一）人文影片——人文引领、五育并举——初赛 

1.以“工匠精神”为主题团队协同为下年度国际劳动节拍摄一个宣传短片。  

2.影片片头内容：片名、学校名称、团队名称、导演，片尾内容：演员表、

鸣谢等；影片时长小于 3分钟、小于 200M、mp4格式。 

3.影片中必须展示 2项“自选项目”即 1项劳动项目（如：家务劳动、农业

劳动、生产劳动等）；1项艺体项目（如：绘画、书法、乐器、音乐、武术、舞蹈

等），展现队员们的特长、技能、才艺天赋和综合素质。 

4.评价标准 

 

项目名称 评价指标 分值 

1.影片内容 

（总分 20分） 
 

（1）创新性（原创、新颖、创意） 4分 

（2）规范性（紧扣主题、格式规范） 4分 

（3）人文性（人文价值） 4分 

（4）技术性（剪辑、摄影、技巧） 4分 

（5）艺术性（视觉效果、配乐、美学） 4分 

2.劳动自选项目 

（总分 5分） 

（1）与内容的融合度 3分 

（2）表演/展示的整体效果 2分 
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3.艺体自选项目 

（5分） 

（1）与内容的融合度 3分 

（2）表演/展示的整体效果 2分 

 

（二）智能设计与制造——手脑并用、创新创造——复赛和决赛 

 

主要完成现场抽取比赛题目图纸的设计及加工，中职组利用智能制造单元完

成题目图纸的的自动加工，普高组则利用数字孪生数控机床完成编程和数控加工。

具体比赛内容如下： 

1.中职组 

比赛流程如下： 

a.比赛现场抽取赛题、确定加工对象； 

b.各参赛队伍在 30 分钟内利用自带笔记本电脑及安装好的 CAD 三维软件、

CAM数控编程软件，进行赛题加工工件的三维建模和 CNC数控程序设计； 

c.各参赛队伍领取毛坯，到竞赛设备区完成单元基本调试及数字孪生系统参

数配置，实现数控机床和工业机器人的实控虚数字孪生； 

d.将毛坯件放在智能制造单元毛坯缓存位，下载设计好的数控 NC 加工程序

并完成对刀； 

e.在 10分钟内按照设计好的作业流程，对工业机器人进行示教编程； 

f.在 20 分钟内完成智能制造单元准备，开启自动作业，并完成工件的自动

加工； 

g.对加工完成的工件尺寸进行测量，填写测量报告； 

h.总时长要求 60 分钟内完成。 

 

样件示例 

 

各环节作业内容与要求如下： 

（1）程序设计与仿真 

各组参赛团队根据指定的工件图纸及毛坯，在自带笔记本电脑及辅助设计编

程软件平台中完成工件的三维实体建模、数控铣床的工件加工程序设计，验证刀

路设计是否科学合理。 

a.在 CAD软件中完成工件的三维实体建模； 

b.在 CAM软件中完成工件的数控铣床 CNC加工程序设计； 

c.在智能制造可视化仿真软件中完成机器人动作流程设计及仿真验证。 
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（3）数字孪生集成调试 

在智能制造数字孪生软件平台基础上，调试机器人、数控系统与数字孪生软

件间的通讯协议，配置接口，实现数字孪生实控虚集成应用。 

a.完成数控机床的数字孪生实控虚集成调试； 

b.完成机器人的数字孪生实控虚集成调试； 

（4）单元自动加工作业流程 

将验证好的 CNC 程序下载至数控系统中，完成程序验证、机床参数设置、对

刀等工作。待整体调试好后，进行完整的单元自动加工作业，实现工件的自动上

下料和机床加工。作业流程完成后，成品工件应摆放在成品缓存位。 

a.完成机器人动作示教编程； 

b.完成单元完整自动化加工作业流程，并最终将成品工件由机器人摆放至成

品缓存位。 

 
（5）工件尺寸测量 



 

 5 / 10 

 

在智能制造单元的自动加工作业流程结束后，将缓存位上的成品工件取下，

进行工件尺寸精度测量。 

按照图纸要求，利用卡尺等现场提供的测量工具分别完成各个工件的尺寸测

量及装配体的整体尺寸测量，填写测量报告。 

（6）评价标准: 

规定时间 60 分钟内（比赛现场根据实际情况可灵活调整要求时间），

按照要求的流程、功能和图纸要求，最终完成自动加工作业流程，并如实

填写测量报告。 

项目名称 评价指标 分值 

1.编程仿真 

（总分 6分） 

三维实体模型设计与二维图纸一致 2分 

机床加工程序设计 2分 

机器人编程设计仿真 2分 

2.数字孪生 

（总分 4分） 

机床数字孪生 2分 

机器人数字孪生 2分 

3.加工过程 

（总分 10分） 

整体作业流程设计科学合理 2.5分 

机床、机器人动作执行准确、无干涉碰撞 2.5分 

刀具选择合理，机床加工效率高 2.5分 

规定时间内完成自动加工流程作业 2.5分 

4.尺寸测量 

（总分 30分） 

测量操作规范、测量报告数据准确 5分 

工件精度满足图纸要求 25分 

5..团队协作 

（总分 10分） 

团队协同、组织分工 2.5分 

安全意识、操作规范 2.5分 

节约环保、环境整洁 2.5分 
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2．普高组 

比赛流程如下： 

a.比赛现场抽取普高组赛题，确定加工对象； 

b.各参赛队伍在 30 分钟内利用自带笔记本电脑及安装好的 CAD 三维软件、

CAM数控编程软件，进行赛题加工工件的三维建模和 CNC数控程序设计； 

c.各参赛队伍领取毛坯，到竞赛设备区完成数字孪生数控机床的基本调试及

数字孪生系统参数配置，实现数控机床的实控虚数字孪生； 

d.在真实的数控机床上完成毛坯的数控加工； 

e.按照加工图纸要求，测量加工完成品的尺寸，填写测量报告。 

f.总时长要求在 60分钟内完成。 

 

 

文明礼貌、遵守纪律 2.5分 
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评价标准: 

规定时间内完成各项内容要求，加工精度满足图纸要求，最终完成自

动加工作业流程。 

 

 

 

项目名称 评价指标 分值 

1.编程仿真 

（总分 6分） 

工件三维实体模型设计与图纸一致 2分 

机床加工程序设计 2分 

机床加工程序仿真验证 2分 

2.数字孪生 

（总分 4分） 

机床数字孪生参数配置 2分 

数控机床 IO 状态和各进给轴实时孪生 2分 

3.加工过程 

（总分 10分） 

整体加工作业流程科学规范 2.5分 

刀具选择合理，机床加工效率高 2.5分 

规定时间内完成工件的数控加工 2.5分 

加工过程无振刀，产品表面无明显缺陷 2.5分 

4.尺寸测量 

（总分 30分） 

测量操作规范、读数准确 5分 

工件精度满足图纸要求 25分 

6..团队协作 

（总分 10分） 

团队协同、组织分工 2.5分 

安全意识、操作规范 2.5分 

节约环保、环境整洁 2.5分 

文明礼貌、遵守纪律 2.5分 
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（三）项目答辩——多元思维、有效沟通——决赛 

1.提炼语言、用 1分钟时间介绍你们团队的劳动成果。 

2.回答评委的提问（约 2分钟）。 

 

项目名称 评价指标 分值 

项目答辩 

（总分 10分） 

1.普通话水平 1.5分 

2.沟通与表达能力 1.5分 

3.工程思维、应变能力 1.5分 

4.着装、仪态仪表 1.5分 

5.回答问题的整体质量 4分 

 

八、取消评奖资格情况 

（一）参赛选手迟到 10分钟以上。 

（二）参赛选手蓄意损坏比赛场地。 

（三）参赛选手不听从裁判（评委）的指示。 

（四）参赛团队选手未全部到场比赛。 

（五）参赛选手被投诉且成立。 

（六）参赛选手参加多个赛项比赛。 

九、相关说明 

（一）每位选手限参加一个赛项，严禁重复、虚假报名，一经发现或举报，

将取消比赛资格。 

（二）参赛选手只能同校组队参赛，不得跨组别参赛，一经发现或举报，将

取消比赛资格。  

（三）本规则是实施裁判工作的依据，在竞赛过程中裁判（评委）有最终裁

定权。凡是规则中没有说明的事项由裁判组决定。 

（四）初赛评价模块：人文影片；复赛评价模块：智能设计；决赛评价模块：

智能设计、项目答辩。 

（五）为了确保大赛公开、公平、公正，大赛全程采取新媒体直播，接受媒

体及社会监督。 

（六）大赛倡导以最小的成本获得最大的教育价值即节约、绿色、高效。 



 

 9 / 10 

 

 

附：所需工具及材料 

中职组（中专、职高） 

序号 工具及材料名称 数量 备注 

1 数控铣床 1台 

配备国产数控系统，刀柄规格 ER11，

配备气动安全保护门。数控系统可与

智能制造可适应规划仿真软件进行机

床数字孪生。 

2 机器人工作台 1台 

六关节串联工业机器人，负载 6kg 以

上，臂展 0.8m以上。可与智能制造可

适应规划仿真软件进行工业机器人数

字孪生。 

3 机床刀具 1套 
ER11刀柄及配套常用规格铣刀刀具，

6mm立铣刀，1mm立铣刀 

 铣床工装 1套 气动 

4 机器人夹爪 1套 三爪、两爪气动夹具（可拆卸） 

5 毛坯 10个 尼龙毛坯，φ50mm*50mm 

6 0-150 卡尺 1个  

7 0-25千分尺 1个  

8 扳手工具套装 1套  

9 0-10mm百分表及表座 各一套  

10 分中棒 1个  

11 
智能制造可适应规划

仿真软件 
1套 

具有智能制造系统规划、设计、仿

真、虚拟调试及数字孪生等功能，需

具有指定智能制造单元的数字孪生模

型及通讯接口。 

12 CAD三维实体软件 1套 国产 CAD 三维设计软件，可自带 

13 CAM编程软件 1套 国产数控铣床 CAM软件，可自带 

14 高性能计算机 1台  

15 网络交换机 1台  

16 常用金属材料套件 1套  

17 常用非金属材料套件 1套  
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普高组 

 

序号 工具及材料名称 数量 备注 

1 数控铣床 1台 

配备国产数控系统，配备气动安全保

护门。数控系统可与智能制造可适应

规划仿真软件进行机床数字孪生。 

2 机床刀具 1套 
刀柄及配套常用规格铣刀刀具，6mm

立铣刀，1mm 立铣刀等 

3 铣床工装 1套 液压 

4 毛坯 10个 金属毛坯 

5 0-150 卡尺 1个  

6 0-25千分尺 1个  

7 扳手工具套装 1套  

8 0-10mm百分表及表座 各一套  

9 分中棒 1个  

10 
智能制造可适应规划

仿真软件 
1套 

具有智能制造系统规划、设计、仿

真、虚拟调试及数字孪生等功能，需

具有指定智能制造单元的数字孪生模

型及通讯接口。 

11 CAD三维实体软件 1套 国产 CAD 三维设计软件 

12 CAM编程软件 1套 国产数控铣床 CAM软件 

13 高性能计算机 1台  

14 网络交换机 1台  

15 常用金属材料套件 1套  

16 常用非金属材料套件 1套  

 


